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het IPCC, het internationale kﬁmaatpanel van de VerTenigde 'Naﬁes, li§geﬁ on-
geveer tussen de 20 en 60 centimeter per eeuw. Daarmee zou voor een zee-
spiegelstijging van 20 meter 3.000 tot 10.000 jaar nodig zijn.
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ijskap van Groenland, zoals waarge‘nomen door een NASA-satelliet.

Vie het smelten van het ijs in het verre
erleden doorgrondt, kan toekomstige
cespiegelstijgingen beter voorspellen.

bor Marlies ter Voorde

s

Foto Reuters

Diepe aarde bepaalt
reespiegelniveau

o’n drie miljoen jaar gele-
den, tijdens het zogeheten
Pliocene klimaatoptimum,
was de concentratie CO> op
aarde ongeveer even hoog
alsnu, en de temperatuur
twee a drie graden hoger.
iszowarm als het volgens het klimaat-
drag van de Verenigde Naties maxi-
al mag worden. Wie terugkijkt naar het
bceen werpt dusin feite een blikin de
ije toekomst. :
Het zeeniveau was destijds ongeveer
neter hoger dan nu, schatten sommige
logen. Ze doen dat op grond van de
tevan gesteentelagen aan de oostkust
1 de Verenigde Staten: meer zeewater
ekentdater dikkere plakken gesteente
rden afgezet. En zo te zien aan het ge-
ente, waren de ijskappen van Groen-
d en Antarctica destijds grotendeels als
eltwater in zee beland.
\lleen: de reconstructie kloptniet, stelt
1 team van Canadese en Amerikaanse
fysici. ‘Wij komen uit op een zeespiegel
 hooguit 25 meter hogeris dan die van
', zegt geofysicus David Rowley van de
iversiteit van Chicago, die het onder-
kvorige maand publiceerdein Science.
‘misschien zelfs net zo hoog als tegen-
ordig’.
Vieer zeewater betekent weliswaar dat
likkere lagen gesteente worden afge-
,maar de trage stroming van het stro-
rige gesteente in de aardmantel, op
ntallen kilometers diep, heeft de zeebo-

min het gebied sinds drie miljoen jaar-

eden flink vervormd. Gevolg is datde
teentelagen aan de Amerikaanse oost-
st helemaal niet zo'n betrouwbare
\admeter zijn voor de zeespiegel-
ogte.

De bevinding is geen incident. Steeds
idelijker wordt dat reconstructies van
spiegelvariaties in hetverléden er vaak
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meters naast zitten, omdatin de compu-
termodellen derol van de diepe aarde on-
derbelichtblijft.

Zotoonde een andere studieaan datde
zeespiegel tijdens de piek vande laatste
koude periode die de aarde gekend heeft
bijna10 meterlager stond danveel onder-
zoekers dachten. De ijzige periode die de
aardwetenschappers onder de loep na-
men duurde van ongeveer 26.500 tot
20.000 jaar geleden, toen de ijskappen
zich uitstrekten over Noord-Amerika,
Noord-Europa en Azié.

Uit reconstructies was al geconclu-
deerd dat het gemiddelde zeeniveau des-
tijds 120 meter lager was dan tegenwoor-
dig-je kon naar Engeland lopen - maar
volgens het nieuwe onderzoek moet dit
zelfs 130 meter zijn. Het ontbrekende wa-
ter moet dus aanwezig zijn geweestin de
vorm van ijs, schreven Canadese en Ame-
rikaanse geofysici vorige weekin het vak-
blad Nature Geoscience. En niet zo'n beetje:

hetkomteropneer dat men blijkbaareen

ijsmassa ter grootte van de ijskappen op
Groenland over het hoofd heeft gezien.

Barbados

De onderzoekers gebruikten gegevens
van hetAntilliaanse eiland Barbadosinde
Caribische Zee.‘Barbadosis een van de lo-
caties waarop wereldwijde zeespiegelre-
constructies gebaseerd zijn’, vertelt Jac-

Steeds duidelijker wordt dat
reconstructies van
zeespiegelvariaties er vaak
meters naast zitten

queline Austermann, geofysicus aan de
Harvard Universiteit, die aan het onder-
zoek meewerkte. Uit de dikte en samen-
stelling van versteende lagen koraal op
het eiland is namelijk goed bekend hoe
diep hetwaterhier doorde jaren heen ge-
weest moet zijn. Meteen ten westen van
het eiland duikt de Zuid-Amerikaanse
aardschol echter onder de Caribische
Plaat. Dat heeft invloed op de samenstel-
ling van de diepe aarde, en daarmee ook
op de hoeveelheid bodemdaling.

‘De oceaanbodem zaktin onder het ge-
wichtvan hetwater. Hoe groot die bodem-
daling is hangt af van de dichtheid en de
stroperigheid van het materiaal op grote
diepte’, verklaart Bert Vermeersen, geofy-
sicusaan de TU Delft en het NIOZ op Texel.
‘Hetis een belangrijkartikel’, vindt hij. On-
derzoek gebaseerd op andere plekken op
aarde kwam vaak al wel uit op 130 meter.
‘De vraag waar al dat water gebleven was
moet nu dus echt beantwoord worden.
Niemand kan meer zeggen dat het mis-
schien toch120 meterwas, en zich dan be-

. roepen op de metingen van Barbados.’

Het is goed dat dit soort effecten in

" kaartworden gebracht, vindt ookRoderik

van de Wal, paleoklimaatonderzoeker aan
de Universiteit Utrecht. Hetlaat zien dat
zeespiegelschattingen per regio kunnen
verschillen, en dat je voor gemiddelden
dus op meerdere plekken moet meten.

Wie dat doetvindtvoor de warme peri-
odevan drie miljoen jaar geleden een zee-
niveauvan maximaal 20 meter hoger dan
tegenwoordig. ‘Ook daarvoor moeten ove-
rigens flinke stukken van Groenland en
Antarctica zijn weggesmolten’,aldus van
de Wal. Wat het zegt over de huidige zee-
spiegelstijging islastig aan te geven. ‘Nie-
mand weet namelijk exactin hoeveel tijd
dat ijs is verdwenen’, zegt Van de Wal.
‘Waarschijnlijk had de aarde er tiendui-
zenden jaren de tijd voor.’

NIEUWS ZWARTRIJDEN VOELT NIET GOED

Nederlanders
zijn gelukkig
vol vertrouwen

Denen, Zwitsers en
Nederlanders hebben
meer vertrouwen in
vreemden dan
Turken, Grieken of
Zuid-Afrikanen.

Door Asha ten Broeke

igenlijkis het een klein won-

.der dat de meeste mensen

elke dagweer een treinkaartje

kopen. Natuurlijk, wie dat

niet doet riskeert een boete.

Maar een beetje homo economicus heeft

al gauw uitgerekend dat het qua pak-

kansenbespaarderitprijzen op veel tra-

jecten voordeliger is om kaartjesloos te

treinen. Dus waarom rijden we niet mas-
saal zwart?

Volgens psychologen Daniel Ballieten
Paul van Lange van de Vrije Universiteit
is het antwoord: vertrouwen. Om pre-
cies te zijn: juist in een samenleving
waarin het gebruikelijkis datvreemden
vertrouwen hebben in elkaar, werken
straffen zoals een zwartrijdersboete heel
goed.

Nederland heeftzo’n vertrouwenscul-
tuur, net als bijvoorbeeld Denemarken
enZwitserland, blijkt uitinternationaal
vragenlijstonderzoek. Inlanden als Grie-
kenland of Turkije is het onderlinge ver-
trouwen juist laag, en daar werkt straf
dan weer niet zo best. Van Lange en Bal-
liet publiceren deze conclusies deze
maand in hetvakblad Perspectives on Psy-
chological Science, in een meta-analyse
waar 83 studies uitachttien landen de re-
Vue passeren.

De reden dat straf zo goed werkt in
een vertrouwenscultuur heeft volgens
VanLange te maken met hetemotionele
effect. ‘Wanneer je dreigt de norm te
schenden, duswanneer je gaat zwartrij-
den of iets dergelijks, krijg je last van
schuldgevoel.’Niet het geld maar het ge-
voel datmensen je zullen afkeuren is wat
de homo economicusin de gemiddelde
Nederlandse treinreiziger toch even

‘langs de kaartautomaat stuurt.

Hoogleraar sociale psychologie Kees
van den Bosvan de Universiteit Utrecht,
niet betrokken bij de meta-analyse, ziet
welwatin deze verklaring. ‘Mensen zijn
van nature op samenwerking gericht.
Bovendien hebben we normen: open-
baar vervoer is belangrijk, daar dien je
netjes voor te betalen. Wie zijn kont te-
gen de krib wil gooien door als enige
geen kaartje te hebben moet zowel te-
gen die natuur als tegen die normen in-
gaan.En datkostveel energie.’

Het bijzondere aan de 83 studies die
Balliet en Van Lange analyseerden is dat
de vertrouwenscultuur in het groot
werd gereflecteerd dooriets heel kleins:
hoe vier mensen een onderhandelings-

spel spelen. Tijdens dit spel komt een
clubje van vier studenten bij elkaar en
speelt twaalf ronden lang een zoge-
naamd public goods dilemma. Twintig
euro krijgen ze, en elke ronde mogen ze
opnieuw kiezen welk deel ze in een soort
publiek fonds stoppen en welk deel ze
voor zichzelf houden. Voor elke euro die
in datfonds terecht komt, krijgtelke spe-
ler 40 cent uitgekeerd. Zouiedereen al
zijn geld in het fonds stoppen, dan zou
elke speler dus met 32 euro naar huis
gaan-dikke winst. De enige manier om
zelf nog meer winst te maken, is door
‘zwart te rijden’. Als enige besluit je dan
om alje geld tehouden maarwel mee te
cashen wanneer de grote pot wordt ver-
deeld (in het gunstigste geval verdien je
dan 44 euro).

Maar hier krijgt het spel een wending.
Want voordat het gemeenschapsgeld
wordt uitgekeerd en de volgende ronde

. begint, krijgen spelers de optie om een
- strafuit te delen.Ze kunnen één euro be-*

talen om een andere speler drie euro
minder winst telaten betalen. De zwart-
rijder kan dus beboet worden. Het idee
isdathijhiervan eenlesjeleert, en devol-
gende ronde net zo royaal als de rest
meedoktaan het publieke fonds. En dat,
zo stelden Balliet en Van Lange vast, ge-
beurtnujuistinlanden waarmen elkaar
over het algemeen goed vertrouwt. In
landen waar dat nietzo s, trekken men-
sen zich veel minder aan van straf.

Het vertrouwen in de medemens of
hetgebrek daaraan zegtiets over hetver-
trouwen ininstanties. Datis ooklogisch,
zegtVanden Bos, wantdie instanties zelf
zijn te groot en abstract om over na te
denken. Dus reduceren mensen auto-
matisch ‘de rechtspraak’ tot de rechter
voor hun neus. En het idee bij ‘de Euro-
pese Unie’ wordt meer ingevuld door
Neelie Kroes bij De Wereld Draait Door
dan door het werkelijke instituut.

In een pilotstudie die Van den Bos
hieldin opdrachtvan het ministerie van
Binnenlandse Zaken maakte de over-

_heid daarvan handig gebruik. Mensen

die een schutting of dakkapel willen
plaatsen en daar van de gemeente geen
toestemming voor krijgen, ontvangen
nu eenvaaknogal nijdig makende brief
voljuridische taal. In de pilotstudie ging
datanders. Eenambtenaarbelde de ver-
bouwer in spe op om er nog eens rustig
over te praten. Dat werkte: zelfswanneer
de dakkapelliefhebber na dat gesprek
quavergunning zijn zin niet had gekre-
gen, was hij positiever over de overheid.

Van Lange benadruktdatzonder zulk
vertrouwen een samenleving nietlekker
kan draaien. ‘Wat water en eten is voor
een mens, is vertrouwen voor relaties.’
Misschien dat het samenspel van ver-
trouwen, straf en samenwerking ver-
klaart waarom sommige landen falen,
opperthij, terwijlandere landen op weg
lijken naar graziger politiek-economi-
sche weiden.

MATE VAN VERTROUWEN IN VREEMDEN
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